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(57) Abstract: The invention relates to a harvesting apparatus (10), particularly a com picker, comprising two drawing-in and pick- 
ing units (18), each of which is provided with a picking gap (24) and a drawing-in device (26) that can be operated so as to draw 
plants into the picking gap (24) by means of which the infructescences can be separated from the plants. The inventive harvesting 
apparatus (10) further comprises a stalk chopper (32) that is disposed downstream of the drawing-in device (26), is used for com- 
minuting the plant stalks, and is provided with a knife (36) which can be rotated about a shaft extending at least approximately in 
a vertical direction. The invention is characterized in that the envelope circle (38) described by the knife (40) of the stalk chopper 
spans at least the drawing-in devices (26) of two adjacent drawing-in and picking units (18). 



(57) Zusanunenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf ein Emtegerat (10), insbesondere einen Maispflucker, mit zumindest zwei 
^ Einzugs- und Pfluckeinheiten (18), die jeweils mit einem Pfluckspalt (24) und einer Einzugseinrichtung (26) versehen sind, wobei 
die Einzugseinrichtung (26) betreibbar ist, 
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Pflanzen in den Pfluckspalt (24) einzuziehen, durch welchen Fruchtstande von den Pflanzen abtrennbar sind, und mit einem stromab 
der Einzugseinrichtung (26) angeordneten Stangelhacksler (32) zum Zerkleinem der Stangel der Pflanzen, der ein Messer (36) 
aufweist, das um eine sich zumindest naherungsweise vertikal erstreckende Achse (40) in Rotation versetzbar ist. Es wird vorgeschla- 
gen, dass der von dem Messer (40) des Stangel hackslers beschriebene Hullkreis (38) wenigstens die Einzugseinrichtungen (26) von 
zwei benachbarten Einzugs- und Pfluckeinheiten (18) iiberdeckt. 
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Erntegerat mit einem Stangelhacksler 

Die Erfindung betrifft ein Erntegerat, insbesondere einen Mais- 
pfliicker;. mit zumindest zwei Einzugs- und Pf luckeinheiten, die 
jeweils mit einem Pfltickspalt und einer Einzugseinrichtung 
versehen sind, wobei die Einzugseinrichtung betreibbar ist;^ 
Pflanzen in den Pfliickspalt einzuziehen, durch welchen 
Fruchtstande von den Pflanzen abtrennbar sind, und mit einem 
stromab der Einzugseinrichtung angeordneten Stangelhacksler zum 
Zerkleinern der Stangel der Pflanzen;- der ein Messer aufweist, 
das um eine sich zumindest naherungsweise vertikal erstreckende 
Achse in Rotation versetzbar ist. 

Es werden verschiedene Fruchtarten landwirtschaf tlich angebaut, 
bei denen beabsichtigt ist, nur die Fruchtstande zur 
Weiterverarbeitung zu verwenden. Beispiele sind Sonnenblumen, 
Sojabohnen, Baumwolle oder Kolbenmais. Derartige Fruchtarten 
werden in der Kegel mit so genannten Pfliickern geerntet, die in 
der Kegel mehrere nebeneinander angeordnete Einzugs- und 
Pf liickeinheiten aufweisen, um mehrere Keihen der in nebeneinander 
liegenden Reihen angebauten Pflanzen gleichzeitig abernten zu 
konnen. Jede Einzugs- und Pfliickeinheit weist einen Pfltickspalt 
und eine Einzugseinrichtung auf. Letztere setzt sich in der Kegel 
aus zwei beidseits und unterhalb des Pfliickspalts angeordneten 
Pfluckwalzen zusammen, die gegensinnig rotieren. Die 
Einzugseinrichtung zieht die Pflanzen nach unten in den 
Pfluckspalt ein. Letzterer ist derart schmal dimensioniert, dass 
zwar der Stangel der Pflanze hindurch passt, jedoch aber nicht 
die Fruchtstande, Diese werden somit durch den Pfluckspalt vom 
Stangel abgetrennt und anschlieJiend einer Verwertung zugefiihrt, 
beispielsweise in einem Mahdrescher ausgedroschen. 

Die Stangel der Pflanzen verbleiben auf dem Feld. Um die 
Verrottung zu beschleunigen, ist es gebrauchlich, sie durch 
stromab der Einzugseinrichtungen angeordnete Stangelhacksler zu 
zerkleinern. Ubliche Ausf ilhrungsf ormen derartiger Stangelhacksler 
weisen um eine etwa vertikale Achse rotierende Messer auf, deren 
Hiillkreis die Einzugseinrichtung uberdeckt. Im Stand der Technik 
ist es gebrauchlich, jeder Einzugs- und Pf luckeinheit einen 
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eigenen derartigen Stangelhacksler zuzuordnen, s. DE 25 27 645 A 
Oder DE 25 49 136 A. Der Stangel wird durch einen Stangelhacksler 
in kleine Abschnitte zerteilt. Bei anderen Ausftihrungsformen sind 
die Pfliickwalzen itiit Messern versehen^ die die Stangel in Langs- 
oder Querrichtung zerschneiden. 

Stangelhacksler mit stromab der Einzugseinrichtung rotierenden 
Messern sind derzeit hauptsachlich in Europa gebranchlich . In 
Europa wird Mais in der Regel in einem Reihenabstand von 75 cm 
angebaut. In den USA finden hingegen unterschiedliche Reihen- 
abstande Verwendung, beispielsweise 37^5 cm, 50 cm oder 55 cm, 
Stangelhacksler werden in den USA derzeit eher selten verwendet. 

Mit der Verbreitoong der so genannten Non-Tillage-Bodenbear- 
beitung, bei der das Feld nach der Ernte nur noch rait einer 
Samas chine bearbeitet wird;. die mit einigen Bodenbearbei- 
tungswerkzeugen ausgestattet ist, erweist sich nunmehr auch in 
den USA der Einsatz von Stangelhackslern als sinnvoll, urn die 
Verrottung der auf dem Feld verbleibenden Stangel zu 
beschleunigen. Die in den USA gebrauchlichen, engeren 
Reihenabstande konnten analog auch in Europa Verwendung finden. 

Es ist somit wiinschenswert, benachbarte Einzugs- und Pf liick- 
einheiten derart nahe aneinander anbringen zu konnen, dass mit 
ihnen die Ernte auch enger nebeneinander angebauter Pflanzen- 
reihen moglich wird;. beispielsweise von im Abstand von 50 cm 
angebauten Reihen. Zur Anpassung der Erntegerate an den 
Reihenabstand der zu erntenden Pflanzen ist es ublich, die 
Einzugs- und Pf luckeinheiten in horizontaler, sich quer zur 
Vorwartsrichtung erstreckenden Richtung verschiebbar auf einem 
Quertrager anzubringen. 

Falls die Einzugs- und Pf luckeinheiten jedoch mit einem Stan- 
gelhacksler ausgestattet sind, ist es problematisch, die Einzugs- 
und Pf luckeinheiten hinreichend nahe aneinander zu posit ionieren, 
da die Stangelhacksler benachbarter Einzugs- und Pf luckeinheiten 
dann miteinander kollidieren wiirden. Es ware zwar eine 
Verkleinerung des Durchmessers des Stangelhacklers denkbar. 
Dadurch wurde sich dessen Umfangsgeschwindigkeit und in gleichem 
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MaJ(5e auch die Arbeit squalitat verschlechtern. 

In der DE 20 03 964 A wird ein Feldhacksler beschrieben^ der zwei 
nebeneinander angeordnete Einzugseinrichtungen in Form von 
jeweils zwei zusairanenwirkenden Schneckenforderern aufweist- 
Unterhalb des riickwartigen Endes der Schneckenforderer befindet 
sich eine einzige^ urn die Hochachse rotierende Scheibe^^ an deren 
Oberseite Hackselmesser und an deren Umfang Schneidmesser 
angebraclit sind- Die Schneidmesser trennen die Stangel der 
Pflanzen vom Boden, wahrend die Hackselmesser die Stangel 
sukzessive zerkleinern. Die Pf lanzenteile werden dann einem 
Porderer zugefiilirtr der sie auf einem Anhanger ablegt. Hier ist 
zwar ein Hacksler zwei Einzugseinrichtungen zugeordnet^ jedoch 
hat der Fachmann keinen Anlass^ diese Merkmale auf einen Pfliicker 
zu ubertragen. 

Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe wird darin gesehen,. 
einen Erntevorsatz mit Einzugs- und Pf luckeinheiten und einem 
Stangelhacksler bereitzustellen, der eine hinreichend hohe 
Umfangsgeschwindigkeit aufweist und einen engen Abstand 
benachbarter Einzugs- und Pf luckeinheiten ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaJB durch die Lehre des Patent- 
anspruchs 1 gelost, wobei in dem weiteren Patentanspruch Merkmale 
aufgefiihrt sind^ die die Losung in vorteilhafter Weise 
weiterentwickeln . 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Erntegerat eingangs erwahnter 
Art. Es wird vorgeschlagen^ dass ein einziger Stangelhacksler mit 
zwei Oder mehr benachbachbarten Einzugs- und Pf luckeinheiten 
zusammenwirkt . Auf diese Weise vermeidet man das Problem 
moglicher Kollisionen von benachbarten Stangelhackslern bei 
kleinen Reihenabstanden. AuBerdem wird die Anzahl an Messern und 
Antriebseinrichtungen fur Stangelhacksler reduziert, so dass die 
Herstellungskosten und das Gewicht des Erntevorsatzes verringert 
werden- Durch den relativ groiien Durchmesser des vom Messer des 
Stangelhackslers beschriebenen Hiillkreises erzielt man eine 
relativ hohe Umfangsgeschwindigkeit und somit eine recht gute 
Hackselqualitat . 
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In der Zeichnung ist eln nachfolgend naher "beschriebenes Aus- 
fuhr-angsbeispiel der Erflndung dargestellt. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein erf indungsgemafies 
Erntegerat, 

Fig- 2 einen Schnitt durch das Erntegerat aus Figur 1 
entlaxig der Linie 2-2, und 

Fig. 3 einen Schnitt: durcli das Erntegerat aus Figur 1 
entlang der Linie 3-3. 

In der Figur 1 ist ein erf indungsgemafies Erntegerat 10 in Form 
eines Erntevorsatzes fiir einen Mahdrescher in Draufsicht 
dargestellt. Das Erntegerat 10 umfasst einen Rahitien 12, der an 
dem Schragf orderer 14 des Mahdreschers abnehitibar angebracht ist. 
An dem Rahmen 12 erstreckt sich ein Quertrager 16 horizontal und 
quer zur Vorwartsrichtung V, in der das Erntegerat 10 bei der 
Ernte uber ein Feld bewegt wird. An dem Quertrager 16 sind 
insgesamt sechs gleichartige Einzugs- und Pfliickeinheiten 18 
montiert. Es kann auch eine beliebige ajidere Anzahl an Einzugs- 
und Pfliickeinheiten 18 verwendet werden. Die Einzugs- und 
Pfliickeinheiten 18 werden durch eine sich iiber die Breite des 
Erntegerats 10 erstreckende Querwelle 20 angetrieben, die sich im 
Innern des hohlen Quertragers 16 befindet. Sie konnte auch 
auiierhalb des Quertragers 16 angeordnet sein. Die Querwelle 20 
wird liber einen nicht dargestellten Antriebs Strang in an sich 
bekannter Weise vom Mahdrescher her angetrieben. 

Der Aufbau der Einzugs- und Pfliickeinheiten 18 ist an sich 
konventionell und in den Figuren 2 und 3 am Besten erkennbar. Die 
Einzugs- und Pfliickeinheiten 18 umfassen jeweils ein 
Abstreifblech 22, in dem sich ein in Vorwartsrichtung V nach vorn 
geoffneter Pfllickspalt 24 befindet, eine Einzugseinrichtung 26 in 
Form von zwei sich unterhalb des Pf liickspaltes 24 in des sen 
Langsrichtung erstreckenden, gegensinnig rotierenden Pf liickwalzen 
und zwei mit Mitnehmern ausgestattete Kettenf orderer 28, die sich 
oberhalb des Abstreifblechs 22 befinden. 
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Im Betrieb Ziehen die Kettenforderer 28 die Stangel der auf einem 
Feld stehenden Pflanzen zwischen sich. nach hinten ein und 
verbringen sie in den Pfllickspalt 24. Unterhalb des Pfltickspalts 
24 werden die Stangel von den Pfliickwalzen der Einzugseinrichtung 
26 erfasst und nach unten eingezogen. Die Pflanzen werden durch 
die Kettenforderer 28 entlang des Pfluckspalts 24 nach hinten 
verbracht. Fruchtstande^ wie beispielsweise Maiskolben^ werden 
durch den Pfllickspalt 24 von den Stangeln getrennt und durch die 
Kettenforderer 28 nach hinten abtransportiert , Dort werden sie 
durch eine Querf order schnecke 30 dem Schragforderer 14 zugefuhrt. 
Anstelle der dargestellten^ konventionellen Einzugs- und 
Pfliickeinheiten 18 konnen auch Einzugs- und Pf luckeinheiten mit 
Rotationseinzug verwendet werden, wie sie in der EP 1 305 899 A 
beschrieben werden, deren Offenbarung durch Verweis mit in die 
vorliegenden Unterlagen aufgenoimnen wird- 

Um die auf dem Feld verbleibenden Stangel zu zerkleinern und ihre 
Verrottung zu beschleunigen, ist das Erntegerat 10 mit 
Stangelhackslern 32 ausgestattet. Die Stangelhacksler 32 setzen 
sich aus einer Scheibe 34 mit daran pendelnd gelagerten Messern 
36 zusammen, die an den vorlaufenden und vorzugsweise auch an den 
nachlaufend^n Kanten angeschliffen sind, urn sie nach Abnutzung 
umdrehen zu konnen. Die Scheibe 34 ist in ihrer Mitte um eine 
etwa vertikal verlaufende Achse 40 drehbar gelagert und antreib- 
bar. Es sind auch beliebige andere Ausfiihrungsf ormen der 
Stangelhacksler denkbar^ wie mit starr an der Scheibe 34 
angebrachten Messern 36 oder mit Messern, die direkt an einer 
mittigen Welle angebracht sind. Die Zahl der Messer 36 ist 
beliebig. Die Stangelhacksler 32 werden durch (nicht 
eingezeichnete) Getriebe angetrieben, die mit der Querwelle 20 in 
Antriebsverbindung stehen- Die Messer 36 beschreiben beim Betrieb 
Hiallkreise 38, die jeweils die Pfliickspalte 24 zweier benach- 
barter Einzugs- und Pfliickeinheiten 18 uberdecken. Dadurch 
erreicht man, dass die unten zwischen den Einzugseinrichtungen 26 
beider benachbarter Einzugs- und Pfliickeinheiten 18 austretenden 
Stangel zerkleinert auf dem Feld abgelegt werden. Fur zwei 
Einzugs- und Pfliickeinheiten 18 ist jeweils nur ein 
Stangelhacksler 32 erforderlich, was die Herstellungskosten und 
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das Gewicht des Erntegerats 18 verringert. 

Ein weiterer Vorteil der Stangelhacksler 32 besteht darin, dass 
sie einen relativ grofien Anderungsbereich des M>stands 
benachbarter Einzugs- und Pfluckeinheiten 18 ermoglichen. Die 
Einzugs- und Pf luckeinheiten 18 sind, wie auch die 
Stangelhacksler 32 (vorzugsweise mit Ausnahme des mittleren, sich 
genau vor dem Schragforderer 14 befindlichen Stangelhacksler s 
32'), verschiebbar am Quertrager 16 gelagert. Die Stangelhacksler 
32 sind unabhangig von den Einzugs- und Pf liickeinheiten 18 
verschiebbar; es ware aber auch denkbar, jeweils einen 
Stangelhacksler 32 an einer Einzugs- und Pf llickeinheit 18 
anzubringen und mit ihr gemeinsam zu verschieben. 

Auf diese Weise hat man die Moglichkeit^ die Einzugs- und Pfluek- 
einheiten 18 mit den Stangelhackslern 32 entsprechend des 
Reihenab stands des zu erntenden Felds zu positionieren . Der 
relativ groBe Hiillkreis der Messer 36 der Stangelhacksler 32 
ermoglicht, die Einzugs- und Pf liickeinheiten 18 in einem relativ 
groiien Abstand (sogar noch groBer, als in der Figur 1 gezeigt) 
und in einem relativ kleinen Abstand anzuordnen,- ohne dass 
benachbarte Stangelhacksler kollidieren wurden oder zu 
synchronisieren waren. Es kann eifi Einstellbereich erreicht 
werden, der beispielsweise einem Reihenabstand von 37/5 bis 75 cm 
entspricht . 
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Case 9369 WO 

Patentansprtiche 

1. Erntegerat (10) , insbesondere Maispfliicker, mit zumindest zwei 
Einzugs- und Pf liickeinheitien (18) die jeweils mit einem 
Pfluckspalt (24) und einer Einz-agseinrichtung (26) versehen 
sind, wobei die Einzugseinrichtung (2 6) betreibbar ist, 
Pflanzen in den Pfluckspalt (24) einzuziehen^ durch welchen 
Fruchtstande von den Pflanzen abtrennbar sind, und mit einem 
stromab der Einzugseinrichtung (26) angeordneten 
Stangelhacksler (32) zum Zerkleinern der Stangel der Pflanzen^ 
der ein Messer (36) aufweist, das urn eine sich zumindest 
naherungsweise vertikal erstreckende Achse (40) in Rotation 
versetzbar ist^ dadurch gekennzeichnet, dass der von dem 
Messer (40) des Stangelhackslers beschriebene Hlillkreis (38) 
wenigstens die Einzugseinrichtungen (26) von zwei benachbarten 
Einzugs" und Pf Itickeinheiten (18) uberdeckt. 

2. Erntegerat (10) nach Anspruch 1^ dadurch gekennzeichnet,^ dass 
die Einzugs- und Pf Itickeinheiten (18) seitlich verschiebbar an 
einem Quertrager (16) gelagert slnd,. an dem auch der 
Stangelhaicksler (32) abgestiatzt ist. 
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EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorle' Bezelchnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teiie 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 25 49 136 Al (MARKGRAF JUN.,KARL) 

12. Mai 1977 (1977-05-12) 

in der Anmeldung erwahnt 

Seite 5, Absatz 3 - Seite 6, Absatz 5; 

Abbildung 1 



DE 20 03 964 Al (WILHELM KEMPER 

KG , LANDMASCHINENFABRIK ) 

5. August 1971 (1971-08-05) 

in der Anmeldung erwahnt 

Seite 3, Absatz 5 - Seite 4, Absatz 3; 

Abbildungen 1-3 



A 



NL 1 007 189 C2 (GEBR. EUGELINK 

LANDBOUW-LOONBEDRIJF V.O.F) 

7. April 1999 (1999-04-07) 

Seite 7, Zeile 10 - Seite 7, Zeile 20; 

Abbildungen 1,2 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Slehe Anhang Patentfamilie 



" Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

"A" Veroffentlichunq, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet Ist, einen Priorltatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das VerOffentllchungsdatum elner 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 

ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mOndliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Aussteliung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung. die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspnjchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden Ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koliidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeiiegenden Prinzips oder der ihr zugrundeiiegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Verdffentlichunjg von besonderer Bedeutung; die beanspruohte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Verdffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruohte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit elner oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kateqorie In Verblndunq gebracht wird und 
diese Verbindung fOr einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



10. Juni 2005 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



17/06/2005 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevollmSchtigter Bediensteter 



Mayer, R 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 2004) 



INTERNATiONAL^^ECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verdffentlichungen» die zur selben Patentfamilie gehdren 



PCT/EP2005/050744 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Veroffentlichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Veroffentlichung 



DE 2549136 



Al 



12-05-1977 KEINE 



DE 


2003964 


Al 


05-08-1971 


KEINE 




NL 


1007189 


C2 


07-04-1999 


KEINE 





Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (Januar2004) 



